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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestaJft 

© Verfahren zur Herstellung von Brikettier- und PreGgranulaten und deren Verwendung 

© Die voriiegende Erflndung betrifft ein Verfahren zur Her- 
ateflung von Brikettier- und Pre&granulaten und deren 
Verwendung bej der Enfarbung von Baustoffen wte Beton 
und Asphalt und von organischen Med fen v«e Lacfcsyste- 
men, Kunststoffen und Farbpasten. 




Oi folgenden Angaben sind den vora Anmelder etngeretehten Unteriagen errtnommen 
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and 1>ockeiimaMung)i die mechanischfi Kn^P^T^L^l^ gutejfahhmg TOr der Granalieroag (Nafl- 
laBauaofit KnnstftoffB and iS^^^Sf^^^^^J^^P^^^ 



25 



H " 0 ^«»g«gaageB wmLAnch d»K«M«il. . SJ" a ? or 8 amschen Saken trie z,R Sffiatond 
and NetaritteJn d^SS^S^Z^f ^ 8,1 Wad ? en m Bmbinatioa ^T^Sot 
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vorgang ist somit eine grdBere Menge an Wasser zu verdampfen afe bei der hSufig einsetzbaren Wirbelschicht- 
trocknung aus hochausgepreBten Pigmentfikerpasten. Dies fuhrt zu hdheren Ehergiefcosten, Bei zuvor dutch 
Kalzmatkm hergestellten Pigmenten bedeutet die Sprflhgranaiation etoen zusatzfichen Verfehrensschritt mit 
hohen Energiekosten. AuBerdem fafit bei der Sprdhgrannlation em raehr oder wemger groBer Ameil an 
Feinmaterial im Staubfilter an, der wieder in die Produktion zunickgefuhrt werden mufl. 5 

Die Aufbaugranuiation weist hlnfig auch Nachtefle au£ Se kann — ausg e faend von PigmentpulYer 01 
KGscbern unter hoher Turbutenz, im Wirbelschiditveifahren oder auch durch Teller- und Ttommelgraiinlation 
durchgefflhrt werden. Allen diesen Verfahren gemeinsam ist, daBder Bmdemittdbedarf meistens Wasser, grofi 
ist, so daB als zusatzHcher Verfahrensschritt eine Trockmmg nachfolgen. nm£. Auch werden hierbei Granulate 
unterschiedficher Grofie erhalten, insbesondere, wenn nicht ausreichend Bindemhtd for (fie Pulvermeoge znr 10 
Verfugung stent oder die aktnefle Verteilung nicht optimal ist Dann bum ein gewxsser AnleE ate Granniat zu 
groB werden, wthrend anderersehs zu kieine und damit nodi staubende Ante3e vorfiegen. Deshrib ist eine 
Klassienmg der entstehenden Granulate mit einem Rttddauf yon Ober- and Ltaterkorn erforderfieh. 

Die Tdlergramilation fGhrt zu einem breitcn TeilcbengrSBenspektrum von GranohteL Wo <Ses wegen der 
schlecfaten Dispergierbarfceit zu groBer Teikhen nicht erwunschtist mufl dutch intensive peraoodb tiherwa- is 
chung der GranaGeirorgangyerfolgt werden and (torch manueBe Steuerung der Kennm e n ge die Giamdalher- 
steflung optfflriert werden, Ublicherweise erfblgt auch hierbei eine Klassienmg mit ROckffihruug desOber-und 
Unterkoms. 

Extnisionsverfahren aus Pasten fflhren bei der TVocknung zu relativ festen Granuiateii, cfie auch wegen ihrer 
GrdBe keineq>timale Dispergierbarkeit gewihrieisten. 20 

Aus DE-A42 14 195 ist ein Verfahren zur Enfirbung von Asphalt mit anorgsmschen Kgrneutgranulateo 
beschrieben, wobei die als Bindenrittet verwendet wdea. Es handelt sich hierbei urn ein dnfeches Granular 
tionsveriahren. 

In DE- A 43 36 613 und DE- A 43 36 612 werden anorganische Pigmentgranulate am Pigmenten durch Abmi- 
schuag mit Bmdentittem, Kompaktienmg, Schmten und AuferanuBerung hergestellt Diese so hergestellten 25 
Granulate sind sdilecht pneumadschf5rderban bei der F5rderungeotsteht vid Stanb, was unerwunscht ist 

Aufgabe der voriiegenden Anmeidung war es daher, em Verfahren zur VerfBgung zu stdlen, das <Se bisher 
beschriebenen Nachtefle der SprGhgrairalatioB, der Extrusioosgranuktscn oder der AufbaugranuSation m ihrer 
Anwendung auf anorganische Pigments vermexdet und ausreichend stabile, dosierShige, staubanne Granulate 
von mfiguchst gteich guter Dispergierbarkeit wk die bisher verwendeten Pulver w YerfEgung sfcefit 3© 

Es wurde nun gerandea, daS diese Aufgabe durch eine mehrstufige KombmatioQ der Verfehrensschrfcte 
MisdieOjKoinpalrier^ 

Gegenstand der Erfiaduag ist ein Verfahrea zur Herstelhing wn anorganisciien PreB- ode? Brikettiergnmck- 
ten ans anorgani^hen Pig me n ten unit Hiifemlttdny weldies dsdurch ge keflTP ie fchne t ist, dafi 

as 

a) ein oder mehrere anorganische Pigmente mit einem oder mehreren die Verarbritbarkeit fordernden 
Hflfsmittehi venxuscfat werden, 

b) diese Mtscfaung einem PreB- oder Bf&ettierschritt unterwwfai wirdi, 
cj} dieses gepreSte oder brikettierte Prodnkt zerkleines*t wird, 

(u das zerideiiierte Produkt in zwei oder mehrere Frektionenaufgetrennt wirdp 40 
e) die Fraktion, in der mmdestens 85% der Teifchen grdBer 80 pm, bevorzugt grofier 100 pm, smd o&ez 
zwischoi 80 und 2 000 pm, be^orzugt zwischen 100 und 1(K)0 pm, iiegen, ab Pfodukt entnonun^t wmi 
imdgegebenenhdismememweherenSdin^ 

PpomB ausgeschlqist oder gnrfiefegeflihrt werden. 

45 

Vor dem Schritt c) kann das gepreSte oder brikettierte Ptodukt vorzugswdse in zwd FrsbSaaai aufg^rexmt 
werden (Zwischensdnitt x\ um dann die grebe Fraktion, in der mmdestens 85% der TeSchea groBer 500 pm, 
bevorzugt 600 um, sind, im Schritt c) zu zerideineni und die anderet feine Fraktion im Scbritt d) getrennt toq 
oder zusainniea inh dem Produkt aus Sduin c) ab e 

Be^orzogt mni lediglich die feine Fyaktbfl aus Zwischenscfaritt x) m zwei o der mehrere Fraktkmen Im Schritt so 
d) auf getrennt wahrend die grobe Fraktion aus Zwiscfaenscfaritt z) im Schritt c) zerklehiert whd und dann als 
Produkt aus dem ProzeB ansgeschlenst wird 

Der Zwischenschritt x kann bewrajgt (torch Sichtmoder Siebea(mechanisches IVennen) erfblgen. Voflrugs- 
weise werden Siebmaschinen etngesetzt 

Besonden bevorzugt wird das zerideinerte Produkt ind)in zwei Fraktionen anfgetrennt wobei der Femante3 25 
kieiner 80 pm aosgeschleust oder in den ProzeB zuruckgefflhrt wird und die grobe Fraktion groBer ZQ\w 
gegeb enenMs in einem weiteren Schritt geruudetwird 

Das zerideinerte Produkt kann auch Yorzagsweise in drri Fraktionen in Schritt d) aufgetrennt werden, wobei 
der Fdnantel and der GfobanteO aos dem ProzeB aasgeschleust od^ m den ProzeB znrflcScgefilhrt werdm wd 
die mitdere Fraktion zwisdiea 80 und 2 000 jim, besonders bevorzegt zwischoi 100 und 1000 pm, ganz besoa- s> 
ders bevorzugt zwischen 100 und 500 pm, gegebeaenfiuTs hi einem wefterea Schritt genmdet w ird 

Pie Granulate weisen bevorzugt etnen Restwassergehalt von unter4 Gew.-% au( besonders bevorzugt outer 
2 Gew.-%. Dieser kann gegebenen n Bs durdt Nachtrockmmg erhaften wetden> 

Per Rundungsscfaritt unter e) ward bevorzugt onter Entfennmg des Stanbanuds dnrcfagefflhrt 

Das nadi dem Rundoi outer Schritt e) entstandene Produkt kann vorzugswebe nocfa mit Hfffimrittem be- as 
schlcfatetwcrdeiL 

Wird ein Rnndungsschritt unter e) dun±geram% so kann dauach bev<Mzngt dm GrobasteS mit Te3diengr&- 
Ben >1500umabg^renntundgegefaenennmsin den ProzeB znrflckgeflmrt we r d en. 

3 
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Ate anorganbche Pigmente werden bevoraigt Ebcnond-, "ntandioxiRiromoxid-. Rutflnrischphas^pig- 
bevSS^^^isa^iO g/cttf axi Die RuBgnmulale baben vomigsweise Scfauttdichten von 04 te 
^ fflfirohtel kfiimen sowohl anorganische als audi orgairiscfce s ^ st^f^^J^w, cdfote. 
Chtaide^*/^ 

S^SnrffiniAer inXer naphtbenischer Basis, synAetiscb ^^C>^^^^^j^ 
Pother Polygtykolderivate; EweiBfettstareton^^ ^T^S^T 

Znsitrffcni^beim!^^ 
vMuSlbis 5 Gew,%, bevorzugt 001 bis 3Gew.-%, bezogoi auf das Gewicht der emgesetzten Pigment* 

^rS^tomn^insb^nd^Bm^ 

18. ffir den ESnsatr in Baustoffen mit waBrigea Systemen vts Z.B. Beton m Frap b«f^ FV^S,' 

^7e£Ste^ mrf das Gewicht des Pigments zugesetzt werden. Ak Bospiele ^eajtoddeh^ 

^oSrocnmd^^ 
. a^TSeBaiSofejsteme wie Zeooita^ oder Beton 

KTSfamttri werden b^«gt in Mengea von 0^)01 bis 10 Gew-%, b«o^bCTWzugt*^l bis 
S^^^besandmlieTOingtwinlU iw3Gew.-%,b<20genanfemg«etz^I%ffl^em g w^ 

* M £rt^lKS^b) erfblgt bevo^er «ns VJfajg-e oder Matn^presse und 
««nasweisebaIimeidtr8^TOnW n_ n i».*n,*n«m 

J^^^rSSt!Sn ^i^S-Kite 
45 jpmg dcr Prefikraft ausgegangen, da due PreSflacfae ntcht defaiert werden kann out desnaiD rem Lmss 

^^n^S^'Soktbevorzagt bci nicdrigen LWenkriiften. Die angewendeten Iinienkrafte licgen m 
.ii^SStS^^taSS^SSderLnmen^ erMHichea GerBe beroizngt wnctanOl 

Der zosasBdie Trenmmgssdmtt s) erfolgt wraigsweise nut Setaascninen, me tu. irommiasi^ 
S^SSSe^^^ 
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a ^Sv^fl S^fmdungsgemaBcn Verfahrens Uegt u. a. darin,daB von getroctaetem^e^gemaiileiiem 
Pigmentpulver aosgegangea werden kann. Dies ist insbesondere dam bwondm wirtsctaMeV wemi das 

3meat^I& 
s^^uirfdaaach emzmatzDctoTrocta 

das zum Anmaischen verwendete Wasser wieder darch Verdamjrfen zu entfonwji. 

Das Verfabren gemaB DE-A43 36613 Oder DBA 4336 612 fflhrt dnrch die Anfbaugrannlatora anf dm 
DrehteHer zttzwarrumlen Taldieo, db jed^ 

eSaaSuten JnBeren sShzw. Schichten, die abgerieben werden konneiL Dtea Prodnkle and daher 
S7£ B ton pneumato Ferderung staubend, and die FB^Mtfc* mdtal besandersgut Dm 
Semerfma^geraSfl^ 

ncnKomimkltHHK" ^pfrfr-ftw Ptehte and Pegtkkeh bestehen, „ „ 

rjfen^dmrfnd^ Bawtoffen, 

wiezB. Betrai, Zemmtm6rtd, Putze cod Asphalt, nnd znr Enfobtmg TO n orgamschen MedJea. wic Lacken. 

KniJststotouimFarbpasteaimdzm 1 . , _ 

Besonders got eignen sich die erfrndungsgemiB hergesteflten Granulate zur Hnarbertimg m trockene Ze- 

mentmortelmisduingen end in Putze. , . _ t ... , ■ , , 

Wesentfch bei dem erfindnngsgemafiea rnehrstafigen Verfahren ist, dafl nn erstea Schntt em ausregfaend 
kohaorohomogenesBtoeiMdimmZa^ 

erfotetdann die Brikettienmg oder Pressung. , 

Ed weiterer Gegeastand der Erfindung n» ein Verfahren znr Enfarbnng von Banstoffen wieBetoQ Oder 
Asphalt mit anorganiscnea Pigmenten, welches dadurch gefcemnachnet ist daB 

PreBerannlate ans anoreanischen Pigmenten and ffiBbanittdn, <Be nach dem erfiiidnn^emaBen Vertaliren 
hergestellt warden, mit dem Banstoff in emer Menge von 04 bis 10 Gew.-%,bevx>rzugt 1 ba 5 GeWv-%, bezogen 
anf7emrait.vennlschtwerdea _. . . . . 

Die erfindoagsgemafl hergestellten Granulate konnen anch bevorzugt m Dopersionsfarben and Somes 

^Hfl'wd^rGegenstand der Erfindnng ht em Veffrtran ur Enfirbung von orgmtischen 
Lacksysteme, Knnststoffe and Farbpasten mit amwganiscben Pigmenten, wdiies dadn^ gekaiu*« unnet ist , 
daB anorganisdm Brikettier- oder Prefigranulale aus azwcganischcn Pigmenten, die ^^™^^ 
BenVerfalireahersestemwurd^^ 

sal OTganischfffl Mgdhmit venniscfat wcitien. ____ _ _ 

Dm Prfifung der Dispergierbaiteit ffir Banstoffe erf olgt in Zementmfirtel nach folgcndem Verfatoen: m BetoE 
erfolgtesiefiberfieFarbsfflitonessongann^ 

Zem^-Qaarzsand-Verhaltnis 1 A, Wasser-Zement-Wert 035, ftgnailieroiigsliSb* U». ^^™**™*» 
verwendeter Mischervon RKToni Tecbmk, Berlin, oh 5 l-Mischsehassd, Bauform 1531, VriaMJMMnm 
Aasatc SOOg Zement Nach 100 s werden 3 Mischcngsproben (300 g) cat n ore ra e n nnd fto »*wP*' 
(5x10x2,5cm) imter Drack hergestellt (300 bar). Hartmg der ProbeVfirpen 24 Std ba 30X J™ 
Lftf enchte mit ansdiBeBendem Trocfcoen 4 Stnnden bei 60" C Farbdatenmessung Qber Dataflasb ^J***** 
br international KBh, 4 Me&wnkte je Stein, pro Pigmentmiscfapng 12 MeBombe. D» e rf ial tenm Nftt etrote 
werdenwrgiidien nut den Werten einer Rrf 

stirke(Referenzprobe - 100%) (DIN 5033, DIN 6174). Die Disperperbarkeit wh^ als gut bezactaet ba emem 
Farbstarkeauntenchied bis 5% gegenflberder Referenzprobe, als ^^^^^^^^^rT, 
Die Abprtfong der Dispergierbarkeit in Asphab naA Wgendem Va ^^%^^f^^: 
granalat wird in einem beheubaren Labonnistier O^MiicM f^™ 1 ^^^S^ 
des TVns B 80 (Handdsprodukt der Shell AG) und Zosdiiagstoften 60 Seknnden lang hei 1|^C getnodrt. Wt 
ShSniw^Prtfi^MchBdarshaBh^ 

19S0, S 230-2327 FarbtommterscUede der Marshafl-KSrper za emer wppb^y^"^^?^ 
farbmetrisch benrteilt (Minolta Chromameter D, NormEchtart C Odab-System, DIN 5033, DD4 6174) dnrdi 
Vergkich der Rotwerte a*. Unterschiede in den a'-Werten Ideiner 0,5 Bmhettca sind visoeB mcht unterscheul- 

Die Profane des FEeBverhahens erfoigt dnrch Benrteiung des Aindanfverhaltens ans emem TWchter mit 
100 ml Volmnen mit 6 mm Offomg in Anlehnung an ASTM-Test D 1200-B8. Das PSeBveriialtenjwrd als gnt 
bezeidinet, wemi das Material frei ansiairft Erfoigt ban Matrrialftafi bgw.on FfieBgnmnnadiBopfeii, wird 
das FfieBverhaltenab mcht aimeichendbetrachtet 

Me BesOnmung des FemanteOs als Sebrflckstand erfoigt auf emem VA-Seb mum DIN 4188 mit 80pm 
MaschenweiteauieuierLuftstrahlskbm 
emgesetzt Das Fdngut wird wanrend einer LanfzertTOtt 

auf d em SUA zurtcfcgcwogen. . > . . 

Die PrOfang der Kamststoffdispergierbarkeit erfoigt nach emer der DIN 53 775: Prtfung von Farta^tea m 
weichmacherhaitigen ft)ly-Po!Yvnrylcbforki (PVC- !^ Formmassenbestnninnng da Dgpergferb^darca Wat 
zen angenilierten VcischrA Das ztt prOieiito 

disperrierL Das erhaUene WahfeU wird geteilt and die erne HfflfteanscMefieoddorefaWah»baR 
raSr erhahten Scherkriften aasgesetzt Als MaB R3r die Dispergierbarkeit gilt bci Buntpigmenten der Faroan- 
standAE nach CB2LAB (DIN 5033, 6174) zwisrienhmB- und kahgewataem PVC-FeD, bzw. bd WeiBpjgmentea 
die Differenz der Normfarbwerte Y (DIN 5033) zwischen heiB- and kabgesalztein PVC-FdL Bn gutdispergier- 
bares Pigniem ist schon b« geringen Scherk^^ 

dispergiatraren Pigments die erhahten Sdierfcrafte beim Wahen ba defer Temperattr notweodig smd. Dafcer 
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gflf je kWner der Farbabstand AE tew. die Differenz der NarmfartwSe Y, desto besser ist das Pigment 
dispergierban Insbesondere bei Grarailateo kommt der Dhpergieibarkeit cine groBe Bedcutung zu,dazucrst 
aeGnuwlatteflcb^ 

Granulate eme gleich gute Dispeigierbarfceit wi dieartsjnedieiiderPjgn^ 
s brw.YflfrPulvermidGrai^ 

Im folgenden. wW anhand von Bdspiekn die vorEegende Erfodung nSher erilntert, ohne daB in cfiesen 
Beapjefen ^^^HitrSntamginicheiifat 

Beisptell 

20 

50kgBsenoxidn>t Bayferror 130 (Handebprodukt der Bayer AG) wmdc mh 1% Ljgnmsalfonat and 1% 
MaschinenM V 100 in einem Mischer 10 NBnuten gemischt Die Miscmmg wuzde auf einem Kompaktierer 
^j?*? 9 L&B&rtBL) mh caL 10 kN (2 kK/cm) gepreBt and danach auf cmem Schroter (F^Frewitt, 
, Fnbour^ Schwea) nut einem Sieb von Ifi mm Maschenweite zerklemert Der Antefl fiber 80 um betrug ca.95% 
15 Dfe I^ergerbarkeh in Betoiv vergBchea mk dem Ausgangspuiver, betrng 100%. Die Schttttxficbte betrug 
107 gAmADas Material stanbt (Staubmesamg mit dem Dosimeter nach Heubach in AniebxmnzanDIN55992) 
tmd Iiuft aus einem DIN-Becher mi 1 6 mm Offnung nicht aus. 

Dcispieiz 

20 

06 kg del geschroteten (siehe Beispiel 1) und danach abgesiebten Materials (Grobantel Qber ein Sieb mit 
|^ Maschenweite von W 
SOmmDurchmessern^ 
(4%Ant»^ 

25 Abneb wirdimt einem Luftetrom ausgetragen. Es warden 20% bzw. 30% des Materials ais Femanteil ausgetra- 
gen-IMe D»peigieii>arkehfiegtmit95 tew, 94% relative? FfarbstirkegutDas Material ffiefit gut Der Stauban- 
tefl ist sehr gering; die Schffltmchte hdher als behn AusgangsmateriaL 100% des Materials fiegen bei emer 
KontroDsiebjmg fiber 125 urn, Die mittiere Teifchesgrtfie Hegt be! ca. 600 urn. Die als Feinanteil abeetrennte 
Menge fiegt bei 34% bzw.42%. ^ 



1 kg des Materials nach Zerkleinening durch den Schroter (sane Beispiel I) wird in ein Trommeirieb von 
^ 20m f n Diirchmesser und 310 mm Unge tmd mit 300 ^m Maschenwehe mit 10 Umdrehungen pro Minute 
35 (UpM), welches sichmememgesclib^ 

oben abgesaugt Nach emer Lanfaeit von 1 0 Mmuten bzw. 30 Kfinoten sand 30% bzw. 37% ahgesangt Das 

MaienalweistbeiunregelmlBi^ 

got 

Die Staubneigtmg ist gering. En weiteres Nacfarollen (Nadmmden) auf emem Drenteller (40 cm Durchmes- 
40 ser,42UpM t 47° Neigung)bringtkeinc weherenVe^ 

Beispie34(Veigleicb) 

Das geschrotete Material (siehe Beispiel 1) wird durch 1 Smmntiges NacbroDen auf dem DrehteHer (40 cm 
45 Dtrchmesser, 42 UpM, 470 Neigung) imter Absaugen nachgeroilt Die Ausbeute betragt 95%. Die Dispergier* 
barkeitistgutDasMaterialffieBtgu^ 
Dustmeternmca. 300 nig sehr schlecl^ 
dagegenbeica.l00mg. 
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Patentaaspruche 

L Verfahr en zur Herstellung von anorgajrischen PreB- oder Brikettiengranulateii aus ammaaisdien. He* 
menten rort Hflfcmfttrfn dadgrdl gi^wjii ffgfofciipfr fog ^ 

a) eino<krmehrereanorganisc 
HilfsmittelnTOTmschtwenieQ, 

b) <fieseMlsciumg mem PreB- oder BActdmc^tmterworfeawitL 

c) dieses geprefiie oder hrikettierte Prodnkzeriddnertwini, 

d) daszerktemertePzt>duktmz^ 

dmPttttefiaasgeschleaa^ cKw.rrawwixenaus 
2. Verfahrea gemfiB Aaspmch 1, dadarcfa gekamz^'chnet daB vor dem Scfaritt c) das gepreBte oder 
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aSS^S 8 ^ ^ofemehreren der Ansprfche 1 bis 4, dadnrcb gckennzeicfanet, daBderRim- 
tog«^uiitoe)BiiterBhtfcnfflngd^ 6*"™™™^ hid aer jam 

AhStM^S^^/^ "e 5 ^ d« Ansprflcho 1 bis 5, dadnrch gekamzeicfanet, daB da* nach 
&amtt d) eriuftene Produkt oder gcgebenenfelb das nach dem Emtdrnt^^^ZAZ^^ 

go P^meme Ekenoal, Titandioxid-, Oromoxid-, Riaifcri^hasenp^^SSB^SsSS 

InEeDgmS^^ 

^^^Sh^^ 1 ?!^ ^ ^P*^ 1 to ^ dadurch getemzeichMt, daB der 
^erttanenmgsschntt c) durcfa Sebung fiber em Passwrsieb nsk oust Uasch^i^^nTi^i^ 

13. Verwcndung der each dem Verfahren gemafl der AnsnrCche l hh i* 1, r Tr . „... „ , 

™ J^^^F?^?* ^ Ban » toff cn mft anorganirchen Pigmenten, dadurch eekemmadme. daB 
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